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Existe apenas por um
instante em um

A eletricidade é determinado ponto
classificada como de entrega e surge no
um produto. mesmo momento em
gue esté sendo
usado.
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gualidade deste
Sua qualidade produto é
depende dos fundamental para o
elementos que usuario e para o
participam da sua oprodutord6 pBue Vvisa
produgéo, e da forma sempre custos
como esta sendo menores de
usada. producdo com
K ) Cualidade superior. )




QUALIUVADLE

Qualidade de
fornecimento de
energia elétrica é

uma funcéo de sua
compatibilidade
enquanto fonte de

energia, com o
equipamento
elétrico.

2) Nivel de Tensao:
Grau em que a
tensdo € mantida
dentro de uma
determinada faixa
especificada.

Esta qualidade
pode ser dividida,
de uma forma
macro, em duas:

1) Continuidade do
fornecimento, ou
auséncia de
interrupcao.




GUALIDADE
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Alguns disturbios comuns na rede elétrica




EFIGIENGIA ENERGETICA

O conceito de eficiéncia energética esta ligado a minimizacao de
perdas na conversao de energia primaria em energia util. As perdas
ocorrem para qualquer tipo de energia, seja térmica, mecanica ou
elétrica.
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Economizar 1KW custa pelo menos 4 vezes menos que gerar este 1KW

T ———

(Conservacgao de Energia de Instalacdes e Equipamentos, Itajuba: Editora EFEI, 2001)
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CONSERVAR ENERGIA ELETRICA

Conservar energia elétrica também tem a ver
com a necessidade de um mundo sustentavel,
a reducao do custo do processo de fabricacao
e a eficiéncia no uso desta energia.

¥

Existem inUmeras maneiras de se reduzir o
desperdicio de energia elétrica.

A 4

Uma destas maneiras é cuidar da qualidade
da energia elétrica na sua rede.




Alguns objetivos para qualidade
e eficiencia em energia eletrica

Maior rendimento

Elevado fator de poténcia (relacao W / VA)
Baixa distorcao harmonica (forma de onda de
corrente e tensao senoidais)

Menor perda por efeito Joule

Maior vida util de equipamentos

Menor custo de energia elétrica (chamada
conta de luz)
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Principais causadores de perdas
na rede eletrica

Carga nao linear 1 automacao/computadores/eletrodomesticos/controles.
Exceto o chuveiro elétrico, tudo ligado na rede sera carga néo linear

armonicos

/ Gera
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DEFIMIGAO
DEHARNIUNIC R L

Deformacé&o de uma senide fundamental, por meio de outras
semides com frediéncia e amplitude diferentes e divididas em

ordens: 2, 3, £, B etc.
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EFBITGS & VTIILELS DAS HARMVONICAS

VIBRACOES & RUIDOS

INTERFERENCIAS
ELETROMAGNETICAS

ACHATAMENTO DA
TENSAO

V QUADROS
V TRANSFORMADORES
V MOTORES

V REDES TELEFONICAS
V REDES DE DADOS

V FONTES DE
ALIMENTACAO

V CONVERSORES DE
FREQUENCIA



PEa8S POE EFECTY PELUICGLAR
t/ Em frequéncias elevadas a parte central do condutor

praticamente ndo conduz nenhuma corrente.Harmonicos
sao altas frequéncias sempre
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PERAS POR EFECTY PELUICGLAR

O estudomostraque a resisténcin de urn fio zumente com 2 freqiiéncie. Portanto, seexistea
oresengz de hzrménicas, ha sumento de resisténciz, €, cOnsequentementeha um aumento
dasperdas, oeasionendn urn tuzlor consumo de enéipic sléwies. O estudoconsideraos
efeitostipicos de harmoénicasde conversoresde 6, 12e 24 pulsos, além de uma composicao
de 3, 5% e 7@ harmonicas que resultam em um THD de 233%. O resultado apresenta
situagoesem que zos cabos deve ser aplicado urn fator de De-rating de 92%, OU Seja,deve-se
reduzir a capacidadede conducaoem 92%.
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FIGUEA 2 — Fator de derating.
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TENSAO ENTRE NEUTRO| V EQUIPAMENTOS
E TERRA ELETRONICOS
V ALIMENTADORES 3F+N

EFEITO VITIMA (EXEMPLO)

REDUCAO DO FATOR DE| V INSTALACAO COMO

POTENCIA UM TODO
V BOLSO DO
CONSUMIDOR

EFEITO VITIMA (EXEMPLO)

AUMENTO DA QUEDADE | V INSTALACAO COMO
TENSAO UM TODO




Carga nao linear + harmonicos=
Baixo fator de poténcia ou muita energia
reativa

Para visualizar melhor o que é o fator de poténcia, imagine a

em um copo de chope. A espuma nédo € "consumida”, embora vocé pague por ela. Se tiver
muita espuma vocé sai perdendo. O melhor seria se 0 seu copo so tivesse o liquido
(cerveja). No caso do sistema elétrico, a "espuma” é a energia que nao produz trabalho,
mas que produz perdas. O fator de poténcia mede a quantidade de "espuma" existente no
sistema. O melhor seria que ela néo existisse. E importante ressaltar que o fator de
poténcia foi definido para sistemas elétricos com formas de onda senoidais. Por defini¢éo, o
fator de poténcia € um nimero adimensional entre 0 e 1. AANEEL recomenda que o FP
seja mantido o mais préximo possivel de 1, mas permite um valor minimo de 0,92. Se o FP
estiver abaixo do minimo, a conta sofre um reajuste em reais com base na Resoluc¢éo
ANEEL 456/2000. Enefaia ativa
Um baixo fator de poténcia indica que a energia esta sendo mal aproveitada. Nesse caso,
podem ocorrer as seguintes situacoes:

Energia reativa

1.Aumento das perdas elétricas internas da instalagéo.

2.Queda de tenséo na instalacao.

3.Reducéao do aproveitamento da capacidade de energia instalada.
4.Condutores aquecidos.

5.Poluicédo do sistema elétrico (harmonicos).

Harmonicos e fator de poténcia sdo a mesma coisa em uma instalacédo com
cargas nao lineares, ou seja, quase tudo hoje e tudo no futuro préximo.
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Fator de poténcia

VARIA GAO DA POTENCIA DO TRAFO EM FUN GAO DO FATOR DE
POTENCIA

Poténcia  util Absorvida KW Fator de Poténcia Poténcia do Trafo

0,50 2000

0,80 1250

Fator de poténcia proximo de Quanto menor o fator de poténcia , maior sera a
1, ou seja, tudo o que circula capacidade ou a folga do transformador

na rede vira trabalho

VARIA CAO DA SE CAO DO CABO EMFUN CAO DO FATOR DE

POTENCIA Limites de alguns paises

Se caoRelativa Fator dePoténcia EATOR DE POTENCIA

1,00 1,00 ESPANHA
1,23 0,90 COREIA
1,56 0,80 FRANCA
2,04 0,70 PORTUGAL

2,78 0,60

BELGICA

4,00 0,50 ARGENTINA

6,25 0,40 ALEMANHA

11,10 0,30

SUICA
Quanto menor o fator de poténcia , maior sera a
seccao do condutor



Filtero &tivo deé Beléri2ia -Filteron
A melhor solucéo para eficiéncia e qualidade em redes
elétricas com harmonicos e carga nao lineares

EStégiO 1: Medicéo da corrente harménica gerada pela carga.

ESté.giO 2: Injecdo de correntes harmodnicas de fase oposta em relacéo a carga.
ESté.giO 3: A corrente harmdnica gerada pela carga é cancelada.

Injecdo de corrente para efetuar a corregao

Forma de onda de le

Corrente limpa entregue a instalacao Corrente deformada pela carga

I FILTERON

Forma de onda de Is Forma de onda de Ih
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ESTRUTURA Chassi IPO0O ou IP20 para montagem em coluna

Dimensional de 742mm X 1560mm para 200 e 300amps
COR RAL9001
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HARMONICS
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Casos Praticos:

BACK : W SCREEH ]
Sem o filtro

BACK : M

Fator de poténcia corrigido no filtro 3

SCREEHN H

Concornini® Colel

9 elevadores variando torque e
velocidade
Um filtro ativo de 50amperes para cada
Melhora total da instalacdo do condominio
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EI]IZI Hz
FUHDAMENTAL

BACK
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EB THI] 14»
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B85« 100 s
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Com o filtro ativado



Ganho de 70 Mil
dolares por ano

Pay Back d1 ano

Casos praticos na Europa

Energy [kWh]

5,00E+03

4,00E+03

1.00E+03

A Problemas técnicos desapareceram.
A Cos Fidde 0.84 para 0,92

A Economia de energia de 10 a 15%

Saving energy with active filters

Field report 2: Industrial extruderiines
Independent laboratory confirmed 14.5 % energy savings ’

. . . . o MV MNetwork
Energy (kWh) vs Time (h) S Sl

B 3 Vellage: 10 kv
4 24z

T O Frequency:
’ ,

Transformer
O Kominal power.

Tranformerbusbar cable
o Langih L
0 Crass sechien | phase 300 e *
O Wr paraliel connedions: 14

1, ithe d ’
Active Filter
a
0,00E+00 L
i 0.5

Inferiar to main load
1 1.5 2 25 3 a5 4

i
< (O Pulee rumber and typa 6 pulse SCR

T apparent power 750 KR _ A
Time [hours] CIRMS Gurent: 450 A

gain: more than 70 kUSD per year

0 Pulse number and type & pulse IGBT



Exemplo para quantificar perdas por
qualidade de energia (payback)

A,

Custos Relatives ao tempo Perdido

Forga de Trabalho Cciosa ]

Lucro Cessante

Froducao Extra

Horas-estras

Custos administrativas e aperacionais

Multas iu:ur entreia atrasada

Eguipamentos e pecas danificadas

Custo de mao-de-obra (manutencao)
Custo de reposigao das pecas (transporte,
estogues)

Limpeza das maguinas

Movo start-up das maguinas

Gualidade do produto Frodutos danificados

Mao-de-obra

Substituican de materiais
Outros
Custo total por disturhio |




Estudo no cliente para detectar problemas e
propor solugoes para qualidade/eficiéncia

Conceito de Audit
MedicOes, analises
de dados coletados
Dados de projeto,
expansoes
Relatorios
Internos/externos de
power specialists




Avaliacao da RTA neste mercado

FORCAS

Customizacao

Expertise

Velocidade de resposta

14 anos no mercado

Produto exclusivo na América Latina (filtro ativo)
Fabricante de nobreaks corporativos até
625kva(grande porte).

Entendimento das necessidades deste mercado
Venda de solucao associada a produtos
Programas de servicos flexivels.



Produtos para qualidade e eficiéncia em eletricidade

Capacitores para kvar -RTA ok

Bancos de correcao 0 RTA ok

Filtros passivos 0 RTA ok

Filtros de dessintonia 6 RTA ok

Painéis montados d RTA ok

Chave estatica automatica 0 RTA ok

Nobreaks corporativos e customizados - ok
Filtros passivos de média tensao 0 ok
Compensadores reativos em média tensédo 0ok
Solucoes para reducao do consumo em circuitos de
Iluminacao e processos usando motores.



Capacitores e Bancos

BANCOS
FIXOS, AUTOMATICOS E PROGRAMAVEIS/FILTROS
PASSIVOS,ETC.
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Chave estatica automatica

PARA GERADORES :
USCAS
PARA QUADROS ELETRICOS AUTOMAGCAO PREDIAL
REVENDAS RETROFITEM GERADORES
INSTALADORAS INSTALADORES

PROJETOS PROPRIOS ENGENHARIAS




Filtros passivos de média/alta tensao

RATED VOLTAGE 0.4KV' 3KV' 6KV’ 10KV’ 35KV

THE FREQUENCY OF FUNDAMENTAL WAVE 50HZ/60HZ

THE VALUES OF HARMONIC WAVE FILTERED 5TH 7TH 11TH 13TH AND ABOVE
THE EFFICIENCY OF FILTERING MORE THAN 70%

PASSIVE POWER COMPENSATION MAKING THE SYSTEMIC POWER FACTOR
BIGGER THAN 0.92




Compensadores reativos

INTRODUCTION OF WORK CONDITIONS:
A CERTAIN ENTERPRISE HAS A NETWORK WITH

10KV, SYSTEM DYNAMIC POWER P=8000KW, COMPENSA O

RUNNING STEADILY WITH LOAD ; NATURAL POWER
FACTORO0.81; 1T6s REQUI RED THREADBWOAARUNIXAMENTOS,

IS 0.92 AFTER COMPENSATION TO LIMIT THE™®

HARMONIC AND ABOVE. HARMONICOS.
COMPENSATION CAPACITY ~
THOUGH FORMULA CALCULATION, BAIXA TENSAO

COMPENSATION CAPACITY IS 2348KVAR, THEFINAL 04 FIOS PARA SISTEMAS

COMPENSATION CAPACITY IS 2400KVAR.
SCHEME AND MODEL SELECTION:

TO LIMIT SWITCH-ON INRUSH TO LIMIT 8+ COM N EUTRO
HARMONIC AND ABOVE, 6% PARALLEL REACTORS

NEEDED. CHOOSE TBB16 /I SCHEME 13, DEVICE

TYPE IS TBB1£2400/200.




Controladores de fluxo luminoso

DIVERSOS MODELOS PARA CARGA INDIVIDUAL OU TOTAL

Optimizes power supply system input
voltage to meet voltage demand of
loads, which implements power saving
and protects the loads.

widely applied to lighting solution of
factory, waterscape, hotel, restaurant,
recreation places and residential area
etc all kinds of lamps, for example:
Commercial lighting: supermarket,
shopping center, shopping mall, hotel,
restaurant, Large -size billboard,
park/underground garage 24h -self-
adaption lighting etc.

Factory lighting: power electric,
communication, textile, paper
manufacturing, mechanical electronic,
petrol chemical industry, garments, food
processing etc factories.
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